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1. Wst ep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji te chnicznej s g

wymagania dotycz  ace wykonania i odbioru konstrukcji stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymien ionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres rob6t wymienionych w SST

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuj a wszystkie czynno $Ci
umozliwiaj ace i maj ace na celu wykonanie i monta z konstrukcji

stalowych, wyst epuj acych w obiekcie przetargowym.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okre slenia podane w niniejszej SST s a zgodne z obowi azuj acymi

odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako $¢ wykonania robot,
ich zgodno $¢ z dokumentacj a projektow a, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.



2. Materiaty

2.1, Stal
Do konstrukcji stalowych stosuje si e:
2.1.1 Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w g atunkach

St3S; St3SX; St3SY wg PN-EN 10025:2002

(1) Dwuteowniki wg PN-EN 10024:1998

)

®)

(4)

Dwuteowniki dostarczane s a odlugo sciach:

do 140 mm — 3 do 13 m; powy zej 140 mm — 3 do 15 m z odchytkami

do 50 mm dla dlugo $ci do 6,0 m; do 100 mm dla dtugo sci
wi ekszej.

Dopuszczalna krzywizna do 1.5 mm/m.

Ceowniki wg PN-EN 10279:2003
Ceowniki dostarczane s a odlugo sciach:
do 80 mm — 3 do 12 m; 80 do 140 — 3-13 m powy zej 140 mm
—3do15m
z odchytkami: do 50 mm dla diugo $ci do 6.0 m;

do 100 mm dla dtugo sciwi  ekszej.
Dopuszczalna krzywizna 1.5 mm/m.
K atowniki PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2000
Katowniki dostarczane s a odlugo sciach:
do 45 mm - 3 do 12 m; powy zej 45 — 3 do 15 m z odchytkami do

50 mmdladiugo  scido 4,0 m; do 100 mm dla diugo sciwi  ekszej.
Krzywizna ramion nie powinna przekracza ¢ 1 mm/m.
Blachy
a) Blachy uniwersalne wg PN-H/92203:1994
Blachy uniwersalne dostarcza si e wgrubo sciach 6-40 mm.
szeroko sciach 160-700 mm i diugo sciach:
dlagrubo scido6 mm-6,0m
dla grubo sci 8-25 mm — do 14,0 m z odchyik a
do 250 mm.
Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.
b) Blachy grube wg PN-80/H-92200

Blachy grube dostarcza si e W grubo sciach 5-140 mm.



Zakres grubo  éci [mm] Zalecane formaty [mm]

5-12 1000x2000 1250%x2500 1500%x3000
1000x4000 1250x5000 1500x6000
1000x6000

powy zej 12 1000%x2000 1250%2500 1750%x3500
1500x6000 1500%x3000

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.

Uwaga: do produkcji elementéw z blach a szczegdinie blach
weztowych zaleca si e stosowanie blach grubych.

C) Blacha zebrowana wg PN-73/H-92127
Blach e zebrowan 3 dostarcza si e wgrubo sciach 3,5-8,0 mm.
Zalecane wymiary: 10002000 mm; 1250%2500 mm; 1500x% 3000 mm.
Tolerancje wymiarowe wg ww normy.

d) Bednarka wg PN-76/H-92325
Bednark e dostarcza Si e w grubo sciach 1.5-5 mm
i szeroko 4ciach 20-200 mm w kr egach o masie:

- przy szeroko  $ci do 30 mm — do 60 kg
- przy szeroko  $ci 30 do 50 mm — do 100 kg
- przy szeroko  $ci 50 do 100 mm — do 120 kg
Tolerancje wymiarowe wg ww normy.
e) Prety okr agte wg PN-75/H-93200/00
Pr ety dostarcza si e odlugo sciach:
- przy srednicy do 25 mm —3-10 m
- przy srednicy do 25 do 50 mm — 3-9 m.

Tolerancje wymiarowe wg ww normy.

2.1.2. Ksztattowniki zimnogi ete.
Wykonywane s a jako otwarte (ceowniki, k atowniki, zetowniki)
oraz zamkni  ete (rury kwadratowe i okr agte).
Produkuje si e je ze stali konstrukcyjnej w eglowej zwyklej
jako sci St0S, St3SX, St3SY. Dlugo sci fabrykacyjne od 2 do 6 m

przy zwi ekszonej dokfadno $ci wykonania.

2.1.3. Wlasno  sci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada ¢
wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002.
- Wady powierzchniowe - powierzchnia walcowki i pr etow
powinna by ¢bezp ekni eé, p echerzyinaderwa n.
- Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne s a

pozostato sci jamy usadowej, rozwarstwienia i p ekni ecia



widoczne goltym okiem.
- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski

i zawalcowania, wtr acenia niemetaliczne, w zery, wypuklo  sci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowato $ci s a dopuszczalne
je zeli

-mieszcz  a si e w granicach dopuszczalnych odchytek

-nie przekraczaj a 0.5 mm dla walcéwki o grubo sci od 25
mm. 0,7 mm dla walcowki o grubo sciwi  ekszej.

2.1.4. Odbiér stali na budowie powinien by ¢ dokonany na podstawie
atestu, w ktory powinien by ¢ zaopatrzony ka zdy element lub
partia materiatu. Atest powinien zawiera ¢
- znak wytworcy
- profil

- gatunek stali

- numer wyrobu lub partii

- znak obrébki cieplnej.

Cechowanie materiatbw wywalcowane na profilach lub na

przywieszkach metalowych.

2.1.5. Odbiér konstrukcji na budowie winien by ¢ dokonany na

podstawie  protokolu  ostatecznego  odbioru  konstrukcj [

wraz z o swiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbioréw
mi edzyoperacyjnych zostaty usuni ete.
Cechowanie elementéw farb a nha elemencie.
2.2.£ aczniki
Jako t aczniki wyst epuj a: pot aczenia spawane oraz pot aczenia na
sruby.
2.2.1. Materiatly do spawania
Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje si e spawanie
elektryczne przy u zyciu elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-

69430. Zast epczo mo zna stosowa ¢ elektrody ER-346 lub ER-546.
Elektrody EA-146 s a to elektrody grubootulone przeznaczone do

spawania konstrukcji stalowych nara zonych na obci azenia
statyczne i dynamiczne.

Elektrody powinny mie ¢é:

- zaswiadczenie jako sCi



- spelia ¢ wymagania norm przedmiotowych
- opakowanie, przechowywanie i transport winny by ¢ zgodne
z wymaganiami obowi  gzuj acych norm i wymaganiami producenta.
2.2.2.  Sruby
Do konstrukcji stalowych stosuje si e:
(1) sruby z tbem sze sciok atnym wg PN-EN-ISO 4014:2002
$redniodoktadne klasy:
dla srednic 8-16 mm — 4.8-11
dla srednic powy zej 16 mm — 8.8-1I
a) stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998
b) tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997
¢) wkasno s$ci mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.
(2) sruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W;
Z lub P i kotwy stalowe wklejane osadzane na zywicach np. HVU
HAS Hilti
(3) nakr etkisze sciok atne wg PN-EN-ISO 4034;2002
d) wiasno sci mechaniczne wg PN-82/M-82054/09 - cz esciowo
zast. PN-EN 20898-2:1998
(4) podktadki okr agte zgrubne wg PN-ISO 7091:2003
(5) podktadki klinowe do dwuteownikow wg PN-79/M-82 009
(6) podktadki klinowe do ceownikéw wg PN-79/M-82018
Wszystkie +  aczniki winny by ¢ cechowane: sruby 1 nakr etki
wywalcowane cechy na gtéwkach.
2.2.3. Powtoki malarskie

Materiaty na powtoki malarskie wg B.15.00.00 niniej szych SST.

2.3. Skladowanie materiatow i konstrukcji

(1) Konstrukcje i materialy dostarczone na budow e powinny by ¢
wyladowywane zurawiami. Do wytadunku mniejszych elementéw mo zha
uzy¢é wci agarek lub  wci agnikow. Elementy ci ezkie, dtugie
I wiotkie nale zy przenosi ¢ za pomoc a zawiesi I usztywni ¢ dla
zabezpieczenia przed odksztalceniem. Elementy ukfad a¢ w sposéb

umozliwiaj acy odczytanie znakowania. Elementy do scalania po-

winny by ¢ w miar e mozliwo sci skladowane w s asiedztwie miejsca
przeznaczonego do scalania.

Na miejscu sktadowania nale zy  rejestrowa ¢ konstrukcje

niezwtocznie po ich nadej $ciu, segregowa ¢ | uklada ¢ na



wyznaczonym miejscu, oczyszcza ¢ | naprawia ¢ powstate w czasie
transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukciji jak i jej
powtoki antykorozyjne;.
Konstrukcj e nale zy uktada ¢ w pozycji poziomej na podktadkach
drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej do pozio mu ziemi
w odlegto  $ci 2.0 do 3.0 m od siebie.
Elementy, ktére po wbudowaniu zajmuj a polo zenie pionowe
sktadowa ¢ w tym samym poto  zeniu.

(2) Elektrody sktadowa ¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach,
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

(3L aczniki ( sruby, nakr  etki, podkiadki) sktadowa ¢ W magazynie
w skrzynkach lub beczkach.

2.4. Badania na budowie

2.4.1. Ka zda partia materialu dostarczona na budow e przed jej

wbudowaniem musi uzyska ¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.4.2. Ka zda konstrukcja dostarczona na budow e podlega odbiorowi
pod wzgl edem:
- jako sci materiatow, spoin, otworéw na sruby,
- zgodno sci z projektem,
- zgodno sci z atestem wytworni
- jako sci wykonania z  uwzgl ednieniem  dopuszczalnych
toleranciji.
- jako sci powtok antykorozyjnych.
Odbidr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu
naprawy powstatych uszkodze A W czasie transportu potwierdza
Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

3.5prz et

3.1. Sprz et do transportu i monta zU konstrukcji
Do transportu i monta zu konstrukcji nale zy U zywaé  zurawi,
wci agarek, d zwignikdbw, podno  snikéw i innych urz adze n. Wszelkie
urz adzenia d zwigowe, zawiesia | trawersy podlegaj ace przepisom
0 dozorze technicznym powinny by ¢ dostarczone wraz z aktualnymi
dokumentami uprawniaj acymi do ich eksploataciji.



3.2. Sprz et do robdét spawalniczych

a) Stosowany sprz et spawalniczy powinien umo zliwia ¢ wykonanie
zt aczy zgodnie z technologi a Spawania i dokumentacj a
konstrukcyjn  a.

b) Spadki napi ecia pr adu zasilaj acego nie powinny by ¢ wi eksze
jak 10%.

c) Eksploatacja sprz etu powinna by ¢ zgodna z instrukcj a.

d) Stanowiska spawalnicze powinny by ¢ odpowiednio urz adzone:

- spawarki powinny sta ¢ na izolyj acym podwy zszeniu i by ¢
zabezpieczone od wplywdw atmosferycznych

- sprz et pomocniczy powinien by ¢ przechowywany w zamykanych
pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno by ¢ urz adzone zgodnie z przepisami
bhp i przeciwpo zarowymi, zabezpieczone od wplywow
atmosferycznych, o Sswietlone z dostateczn a wentylacj a,

Stanowisko robocze powinno by ¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru.

3.3.Sprz  etdopot aczenna sruby

Do scalania elementéw nale zy stosowa ¢ dowolny sprz = et.

4. Transport

Elementy konstrukcyjne mog a by ¢ przewo zone dowolnymi srodkami
transportu.

Podczas transportu materialy i elementy konstrukciji powinny by ¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utrat a stateczno  sci.

Sposéb skltadowania wg punktu 2.3.

5. Wykonanie robét

5.1.Ci ecie
Brzegi po ci eciu powinny by ¢ czyste, bez naderwa 1, gradu
i zadzioréw, zuzla, naciekéw i rozpryskéw metalu po ci ecCiu.
Miejscowe nieréwno $ci zaleca si e wyszlifowa  ¢.
5.2. Prostowanie i gi ecie




Podczas prostowania i @i ecia powinny by ¢ przestrzegane
ograniczenia dotycz ace granicznych temperatur oraz promieni
prostowania i gi ecCia.

W wyniku tych zabiegdw w odksztalconym obszarze nie powinny

wyst api ¢ rysyip ekni ecia.

5.3. Skladanie zespotow

5.3.1.Cz esci do skfadania powinny by

¢ czyste oraz zabezpieczone

przed korozj a Co najmniej w miejscach, ktére po monta zU b eda
niedost epne. Stosowane metody i  przyrz ady  powinny
zagwarantowa ¢ dotrzymanie wymaga n dokladno sci o zespotow
i wykonania pot acze n wedtug zat  aczonej tabeli.
Rodzaj odchyiki Element konstrukcji Dopuszczalna od chytka
Nieprostoliniowo $¢& Pr ety, blachownice, 0,001 dtugo  sci
stupy, lecz nie wi ecej jak
Ccz escCi ram 10 mm
Skr ecenie pr  eta - 0,002 dtugo sci
lecz nie wi ecejni  z
10 mm
Odchyiki ptasko $Ci - 2 mm na dowolnym
potek,  scianek odcinku 1000 m
srodnikow
Wymiary przekroju - dp 0,01 wymiaru
lecz nie wi ecejni z5
mm
Przesuni ecie srodnika - 0,006 wysoko  sci
Wygiecie srodnika - 0,003 wysoko $Ci
Wymiar nominalny Dopuszczalna odchytka wymiaru mm
mm przyt aczeniowy swobodny
do 500 0,5 2,5
500-1000 1,0 2,5
1000-2000 15 2,5
2000-4000 2,0 4,0
4000-8000 3,0 6,0
8000-16000 50 10,0
16000-32000 8,0 16
5.3.2. Pol  aczenia spawane
(1) Brzegi do spawania wraz z przyleglymi pasami sz eroko sci
15 mm powinny by ¢  oczyszczone <z rdzy, farby




i zanieczyszcze n oraz nie powinny wykazywa ¢ rozwarstwie n
i rzadzizn widocznych gotym okiem.
Kat ukosowania, poto zenie i wielko ¢ progu, wymiary rowka
oraz dopuszczalne odchyiki przyjmuje si e wedlug wta  sciwych
norm spawalniczych.
Szczelin e mi edzy elementami o nieukosowanych brzegach
stosowa ¢ niewi eksz g od 1,5 mm.
(2) Wykonanie spoin
Rzeczywista grubo $¢spoinmo zeby ¢ wi eksza od nominalnej
0 20%, a tylko miejscowo dopuszcza si e grubo $¢ mniejsz  a:
0 5% — dla spoin czotowych
0 10% — dla pozostatych.
Dopuszcza si e miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani
je sli wady te mieszcz a Si e w granicach grubo sci spoiny.
Niedopuszczalne s a p ekni ecia, braki przetopu, kratery i
nawisy lica.
(3) Wymagania dodatkowe takie jak:
- obrébka spoin
- przetopienie grani
- wymagan a technologi e spawania mo ze zaleci ¢ Inspektor
Nadzoru wpisem do dziennika budowy.
(4) Zalecenia technologiczne
- spoiny szczepne powinny by ¢ wykonane tymi samymi
elektrodami co spoiny konstrukcyjne
-wady zewn etrzne spoin mo znha naprawi ¢ uzupeiagj acym
spawaniem, natomiast p ekni ecia, nadmiern a ospowato s¢,
braki przetopu, p echerze nale zy usun ac¢ przez szlifowanie

spoin i ponowne ich wykonanie.

5.3.7.Pol  aczeniana  sruby

- diugo s¢ sruby powinna by ¢ taka aby mo zna bylo stosowa ¢
mozliwie najmniejsz a liczb e podkiadek, przy zachowaniu
warunku,  ze gwint nie powinien wchodzi ¢ w otwér gt ebiej
jak na dwa zwoje.

- hnakr etka i teb sruby powinny bezpo srednio lub przez
podkiadk e dokladnie przylega ¢dot aczonych powierzchni.

- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakr etek
i podktadek przed monta zem pokry ¢ warstw g smaru.

- $ruba w otworze nie powinna przesuwa ¢ si eanidrga ¢ przy
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ostukiwaniu miotkiem kontrolnym.

5.4. Monta  z konstrukcji

5.4.1.

54.2.

Monta z nale zy prowadzi ¢ zgodnie z dokumentacj a techniczn g
i przy udziale srodkow, ktére  zapewni a 0si agni ecie
projektowanej wytrzymato $Ci [ stateczno scli, uktadu

geometrycznego i wymiaréw konstrukcji. Kolejne elem enty mog a
by ¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczno sci

elementéw uprzednio zmontowanych.
Pot aczenia wykonywa ¢ wg punktu 5.4.
Zabezpieczenia antykorozyjne wg punktu 2.2.3.

Przed przyst apieniem do prac monta zowych nale zy:

- sprawdzi ¢ stan fundamentow, kompletno $¢ 1 stan srub
fundamentowych oraz reperow wytyczaj acych osie i linie
odniesienia rz ednych obiektu.

- porowna ¢ wyniki pomiaréw z wymiarami projektowymi przy
czym odchyiki nie powinny przekracza ¢ warto  Sci

Posadowienie
Dopuszczalne odchyiki mm

stupa do 2,0
rz edna fundamentu i rozstaw srub
na powierzchni betonu do 5,0
na podlewce do 10.0

5.4.3. Monta z

Przed przyst apieniem do monta zu nale zy naprawi ¢ uszkodzenia

elementéw powstale podczas transportu i sktadowania

Dopuszczalne odchyiki ustawienia geometrycznego kon strukgiji:
Lp. Rodzaj odchyiki Dopuszczalna odchytka
odchylenie osi stupa wzgl edem osi teoret.5 mm
odchylenie osi stupa od pionu 15 mm
strzatka wygi ecCia h/750 lecz nie wi ecej
stupa Ni z 15 mm
4 wygi ecie belkilub I/750 lecz nie wiecej
wi gzara ni  z15mm
5 odchyika strzatki monta zowej0,2 projektowanej
6. Kontrola jako $ci robot
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Kontrola jako $ci polega na sprawdzeniu zgodno $ci wykonania robot

Z projektem oraz wymaganiami podanymi w punkcie 5.

Roboty podlegaj a odbiorowi.

7. Obmiar rob6t

Jednostkami obmiaru s a.
— masa gotowej konstrukcji w tonach.

8. Odbior rob6t

Wszystkie roboty podlegaj a zasadom odbioru robét zanikaj acych.
9. Podstawa ptatno $Ci
Placisi e za zako nczony element rob6t zgodnie z tabel a cen podan

przez Wykonawc e w ofercie. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkie

czynno sci wymienione w SST.

a
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